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ЉϷЯв ϩϳϡЮϜAbstract   
 

       ϹлЇт бЮϝЛЮϜ ануЮϜ ϝϠмϽϲ ϤϝКϜϽЊм ϣзϲϝА ϥϡϡЃϦ сТ аϹк ϤϝϛЇзгЮϜ ϣузϡЮϜм ϣуϧϳϧЮϜ ϹтϽЇϦм    ϰмϿжм РъϜ ЭϠ еутыв 

еуϛϮыЮϜ ЎϜмГϽϼϜбк ЅуЛЯЮ сТ ̭ϜϽЛЮϜ мϜ сТ ϤϝгуϷв ъ блуУϦ ϤϝϡЯЧϦ нϯЮϜ ЈϼϝЧЮϜ ϝгв ϹЧУт ϹтϹЛЮϜ блзв лϦϝуϲб ϣЊϝ϶ 

̭ϝУЛЏЮϜ ев ϼϝϡЪ еЃЮϜ ЬϝУАцϜм .ϢϝЂϓв еуϛϮыЮϜ бϧϳϦ ϽТϝЗϦ ϸнлϯЮϜ ϝлϧлϮϜнгЮ ϽуЫУϧЮϜм сТ ЬнЯϲ ϣуКϜϹϠϖ нϧЮϽуТ ϣтϝгϳЮϜ 

ев ϽАϝϷгЮϜ бтϹЧϦм ϤϝвϹϷЮϜ ϣтϼмϽЏЮϜ ϢϸϝКϜм еуАнϧЮϜ .бОϼм дϒ ЙгϧϯгЮϜ сжϹгЮϜ сТ бЮϝЛЮϜ рϹϠϒ ϝ̯вϝгϧкϜ ϝДнϳЯв дϓЇϠ 

ϽЂϒ еуϛϮыЮϜ ъϜ дϜ Шϝзк ϬϝуϧϲϜ ϹтϿгЮ ев ϹлϯЮϜ. 
     ϦФϽГϧ иϻк ϣЦϼнЮϜ ϣуϫϳϡЮϜ пЮϖ ИϝЎмϒ еуϛϮыЮϜ сТ еАнЮϜ сϠϽЛЮϜ ̪блϦϝжϝЛвм бϪ ЌϽЛϦ ϢϽЫТ аϜϹϷϧЂϜ ϤϝϡЛЫв ϣϠнЯЃв 

ЭЫЇЮϜ ъϹϠ ев аϝу϶ ϣуІϝгЦ ХуЧϳϧЮ ϣжϝϧв ϓЇзгЮϜ Йв ϣУϷЮϜ ϣтϝгϳЮϜм ев ϤϝϡЯЧϧЮϜ ϣтнϯЮϜ .ϩуϲ ϽТнт ЭЫЇЮϜ ЃгЮϜϞнЯ ϣЊϽТ 

етϿϷϧЮϜ ЭЧзЮϜм ϣЧтϽГϠ ϣϯвϹв )Эϫв ϞϜнЪцϜ ϣуЫуϧЂыϡЮϜ (ЭϫгЪ ϞнЫЃЯϧЮϜ .ϰϽϧЧт ϝлЛузЋϦ ев еϚϜϹЯЮϜ ЃгЮϜϣϳЯ РϝуЮцϝϠ 

ϣуϮϝϮϿЮϜ GRP скм ϣвϝϷЮϜ ϣвϹϷϧЃгЮϜ сТ ϤϝкнужϝϡЮϜ ϤϝжϜϿ϶м иϝугЮϜ ϝгЮ иϽТнϦ ев ϣжϝϧв Йв ϣЪϝгЂ ϣЯуЯЦ ϣУ϶м дϾм ϦмЭгϳ 

РмϽЗЯЮ ϣтнϯЮϜ .ϹЦм сКмϼ сТ бугЋϦ ϤϝϡЛЫгЮϜ дϒ ЭгЇϦ ϣϳϧТ ШϝϡІ ϣϳϧТм СЧЂ ϣтнлϧЯЮ ϟЪϽт ϝглуЯК уГОϒϣ бЫϳϧЯЮ сТ 

ϣтнлϧЮϜ .ϿугϧϦм ЩЯϦ ϤϜϹϲнЮϜ ϣЯЧзϧгЮϜ ϣжмϽгϠ ЭуЫЇϧЮϜ ϝгв ϱгЃт ϝлвϜϹϷϧЂϝϠ сТ ϽуТнϦ ϤϝвϹϷЮϜ ϣвϾыЮϜ ЁуЮм БЧТ ϤϜϹϲм 

̭ϜнтъϜ ϣϧЦϕгЮϜ .ХАϝзв сТ пЮϜнϧϦ Ьнϲ ϢϹтϹК  бЮϝЛЮϜϼϜϽгϧЂϝϠ ϝϠмϽϲ ϣуЛуϡА ϨϼϜнЪм ϦϧϡЃϟ Ϝ аϹк сТм ϤϝϛЇзгЮϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜ 

ϢϽуϡЪ ϰмϿж ϤϝϮнв ϭϧзт ϝгв. мϮϜнгЮ ϸнлϯЮϜ ϽТϝЗϦ бϧϳϦ еуϛϮыЮϜ ϢϝЂϓвлЮϜм ϝлϧϧ ЬнЯϲ сТ ϽуЫУЮϜ ϽуТнϧЮ ϣуКϜϹϠϖ ев ϣтϝгϳ

.еуАнϧЮϜ ϢϸϝКϜм ϣтϼмϽЏЮϜ ϤϝвϹϷЮϜ бтϹЧϦм ϽАϝϷгЮϜ 

 ϝгЪϰϽϧЧт .(ϤϝжϝТϽЪ) ̭ϝзϡЮϜ ЙтϼϝЇв ЙЦϜнв сТ ϣгуЧгЮϜ ϣЮϝгЛЯЮ еЫЃЪ ϤϜϹϲнЮϜ ЩЯϦ аϜϹϷϧЂϜ ϝЏтϒ 

    

ϣвϹЧв :̯ъмϒIntroduction  
 
      ϩуϲ бЮϝЛЮϜ Ьнϲ ϣϠнЯГгЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ Ϲϲϒ ев ϱϡЊϒ ЙтϽЃЮϜ омϓгЮϜ ϽуТнϦϼϜϽгϧЂϝϠ ϢϹтϹК ХАϝзв сТ пЮϜнϧϦ ϲϝϠмϽ 

ϣуЛуϡА ϨϼϜнЪм ϦϧϡЃϟ Ϝ аϹк сТ ϰмϿжм ϹтϽЇϦм ϣуϧϳϧЮϜ ϣузϡЮϜм ϤϝϛЇзгЮϐъЎϜм еуϛϮыЮϜ еутыв ЭϠ РГϽ сТ ЅуЛЯЮ бкϼϜ

гуϷв сТ мϜ ̭ϜϽЛЮϜ ъ ϤϝЧϦблуу  .ЬϝУАцϜм еЃЮϜ ϼϝϡЪ ев ̭ϝУЛЏЮϜ ϣЊϝ϶ блϦϝуϲ блзв ϹтϹЛЮϜ ϹЧУт ϝгв ЈϼϝЧЮϜ нϯЮϜ ϤϝϡЯЧϦ

ϹϠϖ ЬнЯϲ сТ ϽуЫУϧЮϜм ϝлϧлϮϜнгЮ ϸнлϯЮϜ ϽТϝЗϦ бϧϳϦ еуϛϮыЮϜ ϢϝЂϓв ϤϝвϹϷЮϜ бтϹЧϦм ϽАϝϷгЮϜ ев ϣтϝгϳЮϜ ϽуТнϧЮ ϣуКϜ

 ϬϝуϧϲϜ Шϝзк дϜ ъϜ еуϛϮыЮϜ ϽЂϒ дϓЇϠ ϝДнϳЯв ϝ̯вϝгϧкϜ рϹϠϒ бЮϝЛЮϜ сТ сжϹгЮϜ ЙгϧϯгЮϜ дϒ бОϼм .еуАнϧЮϜ ϢϸϝКϜм ϣтϼмϽЏЮϜ

.ϹлϯЮϜ ев ϹтϿгЮ 

      бЮϝЛЮϜ сТ еуϛϮыЮϜднЯϫгт етϻЮϜ ЬϝУАцϜ блзвм ϞϝϡЇЮϜ блзвм еузЃгЮϜ блзв ϼϝгКϜ сТ ϝКнзϦ Шϝзк дϜ ЩІ ъм 

сТ рϒ Йгϧϯв ЭϡЧϧЃв ϣвцϜ бкм ϢϜнж ϢмϽϫЮϜ ϣтϽЇϡЮϜ евм бϪ дϗТ ХЯ϶ ϣϛуϡЮϜ ϣϡЂϝзгЮϜ нгзЮ ЬϝУАцϜ бкϼϝкϸϾϜм ϛЃвϣуЮн ϣуЂϝЂϒ 

ЙЧϦ  ̯ъмϒ пЯК ХϦϝК ϢϽЂцϜ ϣЯϫгв сТ ̭ϝϠфϜ ϤϝлвцϜм бϪ пЯК еутнϠϽϧЮϜ еуГГϷгЮϜм сЛжϝЊм ϣЂϝуЃЮϜ ев ЭϮϒ бЮϝК иϸнЃт 

ЬϹЛЮϜ евъϜм аыЃЮϜм . ϽуϫЪм ϣтϸϝЋϧЦъϜ АнПЏЮϜм ϽЧУЮϜ ϣϯуϧж блЏЛϠ ̪БПЏЮϜ ϥϳϦ днЇуЛт етϻЮϜ ЬϝУАцϜ еутыв Шϝзк

ϧЮϜ ϣϳЯЃгЮϜ ϤϝКϜϽЋЮϜ ϣϯуϧж блзвс  блзАϜнв Ϭϼϝ϶ блϲмϿжм бкϹтϽЇϦ сТ ϥϡϡЃϦЮ блЎϽЛϦм ̪ϣуЯЊцϜЗу϶ϝзв РмϽ ϣ

бЫϦϝуϳϠ рϸнт ϹЦ ϼϝЋϲм ϣуЂϝЦ к ϝгЪ еуϡв н)ЭЫІ сТ(̸. кцϜм ϣугЂϽЮϜ ϸнлϯЮϜ СϫЫϦ дϒ ϣужϝЃжшϜм ϣгϲϽЮϜ ев ϣуЯ

фϜ омϓгЮϜ ϽуТнϦм блϠϝЛуϧЂъ ЩЯϦ сТ ϝлжнϮϝϧϳт сϧЮϜ ϤϝвϹϷЮϜ бтϹЧϧϠ аϝгϧкъϜ ϼϹϯт ϝгЪ .бкϸыϠ пЮϖ блϦϸнК еуϳЮ блЮ ев

 ϤϝвϹ϶ бтϹЧϧЮ ϸϜϹЛϧЂъϜ дϝЫгϠ ϣугкцϜ евм .ϤϝгуϷгЮϜ ЭукϓϧЮϜеуϛϮыЮ ЗЮϜ сТ ̭ϜнЂнгЮ блϦϸнК ϹЛϠ мϒ ϣϧЦϕгЮϜ РмϽϜ блзА

.ϼϝгКшϜ ϢϸϝКϖм ϣуЯЊцϜ  евϜϻк ХЯГзгЮϜ ϢϝЂϓгЮϜ ϢϹϲ бОϼм ̪ ЬϜнϲϓϠ ̭ϝЧϦϼъϜм ϢϝжϝЛгЮϜ ЙТϽЮ ϣЮмϝϳв сТ ϹлϯЮϜ Ϝϻк аϹЧж

ϥЯД дϜ бкϼϝтϸм сЯЊцϜ блзАнв сЮϜ блϦϸнК еуϳЮ еуϛϮыЮϜ .ϼϝгКъϜ ϢϸϝКш ϬϝϧϳϦм ϤϽвϸ мϒ 

 ϣЦϼнЮϜ ЬмϝзϧϦ бϪ евм:сϦъϜ  

 

¶ ϢϼЪУЮϜ ϣтвтвЊϦЮϜ ϢϸϲмЯЮ 

¶ бугЋϦ ϤϝЂϝЧвм ϢϹϲнЮϜ 

¶ ФϽА ЙугϯϧЮϜ 

¶ БуГϷϦ ЙЦнгЮϜ 

¶ ϼϝуϧ϶Ϝ ϣвϝϷЮϜ  

¶ ϣвϝЛЮϜ ϣϳЋЮϜ ϤϝАϜϽϧІϜ 

¶ ϣЊыϷЮϜ ϤϝуЊнϧЮϜм 
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) ЭЫІ̸ϣГЧЮ ( еуϛϮыЮϜ ϰмϿж еуϡϦ 

ϢϽЫУЮϜ :ϝужϝϪ ϣугугЋϧЮϜ ϢϹϲнЯЮDesign Concept for the unit  
 
ϢϽЫУЮϜ анЧϦ ϣугугЋϧЮϜ  ев ϣтϝгϳЮϜм ϣУϷЮϜ Йв ϓЇзгЮϜ ϣжϝϧв ХуЧϳϧЮ ϣуІϝгЦ аϝу϶ ев ъϹϠ ЭЫЇЮϜ ϣϠнЯЃв ϤϝϡЛЫв аϜϹϷϧЂϜ пЯК

 .ϞнЫЃЯϧЮϜ ЭϫгЪ (ϣуЫуϧЂыϡЮϜ ϞϜнЪцϜ Эϫв) ϣϯвϹв ϣЧтϽГϠ ЭЧзЮϜм етϿϷϧЮϜ ϣЊϽТ ϞнЯЃгЮϜ ЭЫЇЮϜ ϽТнт .ϣтнϯЮϜ ϤϝϡЯЧϧЮϜ

 ϣуϮϝϮϿЮϜ РϝуЮцϝϠ ϣϳЯЃгЮϜ еϚϜϹЯЮϜ ев ϝлЛузЋϦ ϰϽϧЧтGRP  ϝгЮ иϝугЮϜ ϤϝжϜϿ϶м ϤϝкнужϝϡЮϜ сТ ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϣвϝϷЮϜ скм

ϣЯуЯЦ ϣЪϝгЂ Йв ϣжϝϧв ев иϽТнϦ .ϣтнϯЮϜ РмϽЗЯЮ ЭгϳϦм дϾм ϣУ϶м 

ЪϽт ϣтнлϧЯЮ СЧЂ ϣϳϧТм ШϝϡІ ϣϳϧТ ЭгЇϦ дϒ ϤϝϡЛЫгЮϜ бугЋϦ сТ сКмϼтнлϧЮϜ сТ бЫϳϧЯЮ ϣуГОϒ ϝглуЯК ϟϣ. 

к ϥжϝЪ ЭЧзЮϜм етϿϷϧЮϜ ϣЮнлЂ Йв ϟуЪϽϧЮϜ ϣКϽЂ ϣуАмϽϷв ϤϝϡЛЫв ЭЫІ пЯК бугЋϧЮϜ Ϝϻк ϰϜϽϧЦϜ сТ ϣгЪϝϳЮϜ ЭвϜнЛЮϜ с

 ̭ϝзϡЮϜ сТ еуϛϮыЮϜ ЭуПЇϦ :Эϫв ϩϳϡЮϜ ФϝГж Ϭϼϝ϶ еЫЮ ϣвϝк оϽ϶ϒ ЭвϜнК ϹууϳϦ бϦ .йуϠнЫЃЯϦï ϳгЮϜ ϸϜнгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϣуЯï 

 ϣгϚыгЮϜ ϝуϮнЮнзЫϧЮϜ аϜϹϷϧЂϜï .ϣвϹϷϧЃгЮϜ ϢϸϝгЮϜ ϽтмϹϦ ϹЛϠ сϛуϡЮϜ ϽϪцϜ 

 

 

 

    
 

 

ЭЫІ )̹ еуϡт ЭЫІ ( ЙугϯϧЮ сЧТϒ БЧЃвм ϣлϮϜм ̺ ̪еуϛϮыЮϜ ев ϢϽуϡЪ ϢϽЂϒ еуЫЃϧЮ ϣуГгж ϤϜϹϲм 

еуϦϹϲм сТ ϢϽуПЊ ϢϽЂϒ еуЫЃϦ еЫгтм 
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       ) ЭЫІ̺ЭЫІ (  еуϡт ЭугϳϦ̸̀ ϣуЫуϧЂыϡЮϜ ϞϜнЪцϜ Эϫв ϣϯвϹв ϣЧтϽГϠ ϤϝзϲϝІ пЯК ϤϜϹϲнЮϜ ев ϟЛЫв 
 

 

 ϤϝЂϝЧвм бугЋϦ :ϝϫЮϝϪϢϹϲнЮϜDesign and dimensions of the unit  
 

 ϢϹϲнЮϜ ϤϝЂϝЧвм бугЋϦ БϡϦϽт етϿϷϧЮϜм ЭЧзЮϜ ϤϝϡЯГϧв :еууЃуϚϼ еуЯвϝЛϠï .аϹϷϧЃгЯЮ ϣуУуДнЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ 

ЯК йЯугϳϦ ЭлЃт ϝв ϟЃϲ слТ ЭЧзЮϜ ϤϝϡЯГϧв еК ϝвϒϧЮϜ Бгж ев ϣтϹуЯЧϧЮϜ ϤϝзϲϝЇЮϜ пϽт(ытϽϦ) ϽЯϼ ЭЫЇЮϜ ϽЗжϜ .) бЦ ̺(

 ϩуϲ) бЦϼ ЭЫЇЮϜм ϟЂϝзгЮϜ ЬнГЮϜм ИϝУϦϼъϜ еуϡт̹ ев ЭЧзЮϜ ϤϝϡЯГϧв йϡЇϦ етϿϷϧЮϜ ϤϝϡЯГϧвм .ϟЂϝзгЮϜ ЌϽЛЮϜ еуϡт (

.бϯϳЮϜ сТ ϣПЮϝϡгЮϜ аϹК ϩуϲ 

 ϝвϒмϣуУуДнЮϜ ϤϝϮϝуϧϲъϜ  еуϛϮыЮ ϣуЃУзЮϜ ϣϳЋЮϜм ϣуϮнЮнуϡЮϜ ϣϳЋЯЮ ϣϡЂϝзгЮϜ ϣуϠϝЛуϧЂъϜ ϣЛЃЮϜм 

ϽуТнϦ Йв ϜЂчЮ ϣуЊнЋϷЮϜ ϢϝКϜϽв мϢϜнзЮϜ Ͻ цϜ Йв БϠϜϽϧЮϜм ϽЂ ϢϹϧггЮϜ ЭЧзЮϜ ϣЮнлЂ ЩЮϻЪмϟуЪϽϧЮϜм етϿϷϧЮϜм.    ЭгϧЇтм

Ϣ̭ϝЎшϜм ϣтнлϧЯЮ ϤϝϷϧТ ϟжϜнϯЮϜ ЍЛϠ сТ бугЋϧЮϜ .ϣуКϝзЋЮϜм ϣуЛуϡГЮϜ  

 

ϝЛϠϜϼ :ФϽА ЙугϯϧЮϜGrouping ways  
 

ϩуϲ ев ϣуЯгЛЮϜ ϟжϜнϯЮϜ ϢϝКϜϽв аϝгϧкъϝϠ ϽтϹϯЮϜ ев ЭвϜнЛЮϜ еуϠ ϣжϾϜнгЮϜ ϸϝЋϧЦъϜϣϲϝϧгЮϜ ЙЦϜнгЮϜ аϜϹϷϧЂϜ ϣТϝϫЪм ϣт Ю Йгϯϧ

еуϛϮыЮϜ ЭвϜнЛЮϜм ϣуЃУзЮϜм  ЀϹЫϧЮϜ ϟзϯϦмϤϜϹϲнЮϜ ЙугϯϦ сТ ЕТϝϳт ϝгв пЯК ϒм еуϛϮыЮϜ ϣвϜϽЪϹКϝЃтм блϧувϸксЯК б 

.ϝлжнЇуЛт сϧЮϜ ϣзϳгЮϜ ϾмϝϯϧЮ  ϝгуТмЭЫІ сЯт .ϣϲϽϧЧгЮϜ ЙугϯϧЮϜ ФϽА ϹϲϜ ϱЎнт сЪмϽЪ еЫгтм ϣТϝЎϖ ϤϜϹϲм ЮϽуТнϧ 

ϣЦϝГЮϜ  ϣуЃгЇЮϜphoto voltaic panels   ϩуϲ ϤϹϮм мϒ еуϲϜнА ̭ϜнлЯЮ ϢϸϝУϧЂыЮ ϣЦϝГϠ ϱтϽЮϜ сТ дϜϹЯϡЮϜ ϣϳуϳІ ЇЮϜ.Ёг 
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ЭЫІ )̻ (ЭЫІ еуϡт ϼнЋϦ ЙЦнгЯЮ аϝЛЮϜ ϣлϮϜмм ϣКнгϯгЮ ϣузЫЂ ЙЃϦ ̼ ϽЂϒ )ϤϝЂϝЧгϠ ϣУЯϧϷв ( 

Йв Ϥϝвϝгϲ ϣЛгϯв ϟЛЯвм ЬϝУАϒ  
 

 

 ̱ЙЦнгЮϜ БуГϷϦ :ϝЃвϝ϶ Site planning  
 

ϣтϼмϽЎ ϤϝвϹ϶ ϝлϠ ХϳЯв ϤϝКнгϯв сТ блЛтϾнϦ еЫгт ЙЦнгЮϝϠ ϽЂцϜм еуϛϮыЮϜ ϸϹЛЮ ϝЛϡϦ  ЭϫгϦclusters м ϼϽЫϧϦ сТ

̭ϿϮ .еуϛϮыЮϜ ХТϹϦм ϣϮϝϳЯЮ ϝЧϡА иϸϜϹϧвϜ ϤъϝгϧϲϜм ϰϝϧгЮϜ ЙЦнгЮϜ ев   сЯК бтϹϷϧЮϜ ϣЮнлЂ ϢϝКϜϽв еуϧГГϷгЮϝϠ ϼϹϯтм

:ϣуϦъϜ ЬϝЫІъϜ сТ д сϡв нк ϝгЪ еуϛϮыЮ ϣЯЧзϧгЮϜ еЫЃгЮϜ ϤϝЛгϯв 

 

 

             
 

) ЭЫІ ̼(ЭЫІ еуϡт ϣЛгϯгЮϜ еЪϝЃгЯЮ аϝЛЮϜ ЙЦнгЮϜ сТ бтϹϷϧЮϜ ФϽА 
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ЭЫІ )̽ (ЭЫІ еуϡт сЪмϽЪ  ϼнЋϧЮсϚϹϡв ϝлϦϝвϹ϶м ЙЦнгЮϜ сТ ϣЯЧзϧгЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ЙугϯϧЮ 

 

 

 
 

) ЭЫІ̾ϝв ЙЦнв сТ еуϛϮыЮϜ ϣТϝϫЪм ХТϹϦ еуϡт ЭЫІ ( БГϷв ϽуО 
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) ЭЫІ̿ сЪмϽЪ ( Йгϯв еуϡтЃвϝ ϣуϠнЫЃЯϧЮϜ ϤϜϹϲнЮϜ ев днЫϧϦ еЪ ϟКнϧЃϦмϸϹК ев 
м ϤыϚϝЛЮϜϣЯЗгϠ ϣГϡϦϽв 

 
 

 

 

 

 ЭЫІ)̀ ϣЯЧзϧв еЫЃв ϣКнгϯв еуϡт сЪмϽЪ (ϟКнϧЃϦ ̷̹-̷̺ ϝЋϷІ 
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ЭЫІ )̸̷еуϡт (  ев ϟКнϧЃϦ еЪϝЃгЮϜ ев ϣЛгϯв ϣϡуЪϽϦ еуϡт сЪмϽЪ̷̽  сЮϜ̸̷̷ ЉϷІ 

 

ϣвϝϷЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ :ϝЂϸϝЂ ϤϜϹϲнЯЮ ϣϡЂϝзгЮϜ Choosing suitable material  
 

Ϝ-ЈϜнϷЮϜ ϣϠнЯГгЮϜ ϤϝУЊϜнгЮϜм ϣЯЎϝУгЮϜм бууЧϧЮϜ ϽутϝЛв)(: Required qualities and specifications 
 

 ЙузЋϧЮϜ ϸϜнв еуϠ ϣЯЎϝУгЯЮ ϣуЮϝϧЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ бϦϣЛϚϝЇЮϜ 

 (ϣТϽПЮϜ) ϢϹϲнЯЮ ϣУЯЫϧЮϜï  дϾнЮϜ ϣУ϶ï ϣϠыЋЮϜм ϣжϝϧгЮϜ ï рϼϜϽϳЮϜ ЬϿЛЮϜ сϚϜнлЮϜ аϝЫϲшϜм ï  аϸϝЧϧЮϜ ЭвϜнК ϣвмϝЧв

ϣтϽЛϧЮϜм ï  ЙугϯϧЮϜ ϣжмϽвï  ЙугϯϧЮϜ ϣКϽЂï ϣвмϝЧв ϼϝЇϧжϜ  ХтϽϳЮϜï (ЙузЋϧЮϜ ̭ϝзϪϒ) сϛуϡЮϜ ϽϪцϜ 

 

-̹ϣЛϚϝЇЮϜ ЙузЋϧЮϜ ϸϜнв :Prevailing production material 
 

(ϣЧϠϝЃЮϜ ϢϽЧУЮϜ сТ ЭвϜнЛЮϜ ЙϡϦ) ϝкϿугϦ ЭвϜнК ϝлЛв ϽЪϻтм ϝлзуϠ ϣЯЎϝУгЯЮ ϣуЮϝϧЮϜ ϸϜнгЮϜ ϼϝуϧ϶Ϝ бϦ 

¶  ϣуϮϝϮϾ РϝуЮϒFiber Glass: аϸϝЧϧЮϜ ϣвмϝЧвм дϾнЮϜ ϣЯЦм ϣϠыЋЮϜм ϣжϝϧгЮϝϠ ϢϽуПЋЮϜ ϤϝЪϝгЃЮϜ сТ ϿугϧϦ 

¶  ϬϝϮϿЮϝϠ ϣϳЯЃв ϤϝϯзϦϜϼGRP: аϸϝЧϧЮϜ ϣвмϝЧвм дϾнЮϜ ϣЯЦм ϣϠыЋЮϜм ϣжϝϧгЮϝϠ ϢϽуПЋЮϜ ϤϝЪϝгЃЮϜ сТ ϿугϧϦ 

¶  ϬϝϮϿЮϝϠ ϣϳЯЃв ϣжϝЂϽ϶GRC: ϿугϧϦ ϣжϝϧгЮϝϠ ϣϠыЋЮϜм ϣвмϝЧвм ϣУЯЫϧЮϜ Љ϶ϼ аϸϝЧϧЮϜ 

¶ в ϣжϝЂϽ϶ϹтϹϳЮϝϠ ϣϳЯЃRC :  ϿугϧϦ 

¶ :ϣЛзЋв ϞϝЇ϶ϒ 

¶  нЇϳв ϬϝЊSandwich Panel: 

¶ :сжϹЛв ЭЫук пЯК ϸмϹЇв днЯУϦ 

¶ онЧв днϦϽЪ Cardboard: 

¶ дϜϼϿу϶ Bamboo 

 

-̺ϣЛϚϝЇЮϜ ϸϜнгЮϜ еуϠ ϣЯЎϝУгЮϜ:Choice among prevailing materials  
 сТ ЭвϜнЛЮϜ ϸϽЂ ϽϡК ЬмϹϮ сТ ϥгϦ ϼϝуϧ϶ъϜ ЭвϜнК ϟЃϲ ϸϜнгЮϜ ϣжϼϝЧв бууЧϦ .сЂϒϼ ϸнгК сТ ϸϜнгЮϜ ϸϽЂм сЧТϒ СЊ

ϽЏ϶цϜ днЮ) ϹуϮ : ϤϜϼϝу϶ ϣϪыϪ ϽϡК дϝЪ Ϣϸϝв ЭЪ сТ ЭвϝК ЭЪ§ (ï ϽУЊϒ днЮ) СуЛЎ§ (ï Ͻгϲϒ днЮ) ЌнТϽв§( .
ϝкϸϝЛϡϧЂϝϠ пЊнт ЭвϝК рϒ сТ ϽгϲцϜ днЯЮϜ пЯК ϣЯЊϝϳЮϜ ϸϜнгЮϜ.() бЦϼ ЬмϹϯЮϜ ϽЗжϜ . ϲыт ϣЪϝгЂ аϿЯϧЃϦ ϸϜнв Шϝзк дϒ Е

 ϝлзтϿϷϦ еЫгт еЫЮ (ϰϜнЮϓЪ ЭЧзϦ) ϟЯЛЪ ϝлЧж ϟЛЋт сЮϝϧЮϝϠм ϝлϠыЊ мϒ ϝлϧжϝϧв ϣЯЧЮ дϜϼϹϯЯЮ ϢϽуϡЪЯϦ ϟЯЛЪ бОϼм .ϣуϠнЫЃ

 еуϡжϝϯЮϜ ев ϤϜϹϲнЮϜ ЙугϯϦ еЫгт ϩуϲ ̪ЙугϯϧЮϜ ЬϝЫІϒ сТ ϽϡЪϒ ϣжмϽв сГЛт ЩуЫУϧЮϜ еЫЮ ЭЧзЮϜ ̭ϝзϪϒ ϰϜнЮϓЪ ЩуЫУϧЮϜ ϞнуК


